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l. исходныЕ дАнныЕ

ИССЛеДОВ u*rrотходов от дробления известняка Тюшевского участка
ТЮшеВСКОГо Месторождения, расположенного в районе с. Студеные Выселки
Липецкого района Липецкой области производились специ€Lлистами ООО <[_ЩIИЛ> в
период с22.05.2024 г. по 06.06.2024 г. по зак€ву Ng б/н от 17.05.202З г.
предприятия ООО (ТГК> (ИНН 4826|40792), г, Липецк.

Праволlочносmь рабоm поdmверuсdена цленсmвом ООО кЦНИh) в Сuwореzулuруемой
орzанаlацаu Ассоцuацаu <Инхсенерные uзьtсканuя в сmроumепьсmвФ) (срО кАИИС>),
РееСmРОВЬtЙ номер 65б, dаmа всmупленая в Ассоцаацаю - 07.10.2009 а.urcнсmвом в
Ассоцаацаа <Сшwореzулuруел|ой орzанuзацuь) <Проекmные орzаназацuuЛuпецкой обласmu))
(Ассоцаацаа кСРО кПОЛО>), реесmровый номер 78, dаmа реzuсmрацаu 12.01.2011.

Технuческая колlпеmенmносmь ооо <<цНИЛD поdmвереrcdена 3аlслtюченаем lYs 0б/65 об
оценке сосmояная uзмеренай в лабораmорuа, BbldaHHbul ФБУ <<Лuпецкай ЦСМD 22 ноября
202I z, l

ЩеЛЬ РабОТы - провести исследование отходов отдробления известняка
ТЮшевскоГо Месторождения для оценки возможности получения минер€rльного
порошка марки МП-1 соответствующего ГОСТ Р 52129-200З.

,.Щля исследования заказчиком предоставлено' 2 arроб"r,
- проба ЛЪ Гр1 фр. 0-5 мм - ryохот 1;

- проба ЛЪ Гр2 фр.0-5 мм - грохот 2;

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ИСПОЛЬЗУЕМОЕ ОБОРУДОВАНИЕ:

- пресс гидравлический ИП-100м-авто - свидетельство о поверк9
(зав. }Ф 871) }ф С-ВБ/26-0з-2024lз26668975;

-комплектситКП-109/1 (зав.М 109) -сертификаткалибровки
Jф 07Л14540 от 27.|Т.202З г.;

_ комплект сит КП-131 (зав. JЪ 109) - сертификат калибровки
М 07Л14541 от 25.1|.2023 г.;

- комплект мерньж сосудов - аттестат Jф 06/1380 от 27.09.202Зr;

- весы электронные отметка о доверке от 06.12.2023г;
DL3000, зав. Jф 15636036

- масло индустриальное И-40А по ГОСТ 20799;
- битум нефтяной дорожный вязкий БНД 701100.



2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИИ

2.1. Зерновой состав минерального порошка, полученный
измельчением отсевов от дробления известняка

Фактический зерновой состав исследуемых проб JФ Грl, J\Гч Гр2 до
измельчения на соответствие марки МП-1 по ГОСТ Р 52|29-200З
приведен в табл. l,табл.2.

Зерновой состав пробы NЬ Гр1

Зерновой состав пробы Nч Гр2

Таблица 1

Таблица 2

Номер сит,
мм

Фактические значения Требования ГОСТ Р 52129-200З
для марки МП-1

частные остатки. ол полные проходы. о%

l 2 J 4
|.25 29"05 70.95 Не менее 100%

0.315 18,2] 52"68 Не менее 900/о

0.071 12,09 40"59 от 70О/о до 80 %
менее
0.071

40,59

Номер сит,
мм

Фактические значения Требования ГОСТ Р 52|29-200З
для марки МП-1

частные остатки. 0л полные поохолы- O/о

1 2 J 4
1.25 з2.76 6,7.24 Не менее 100%

0.315 24.96 42-28 Не менее 900/о

0.071 l 1.65 30,63 от 70Yо до 80 %
менее
0,07l

30,63

,Щля дополнительного измельчения доставленных проб отсевов от дробления
известняка крупностью 0.5 мм, использов€tIIи лабораторную вибромельницу.

Зерновой состав исследуемых проб N Гр1, JФ Гр2 после измельчения в течении
60 сек (помол 3) на соответствие ГОСТ Р 52|29-2003, приведен в табл. 3,
табл. 4, соответственно.



Номер сит,
мм

Фактические значения Требования ГОСТ Р 52|29-200З
для марки МП-l

частные остатки. о/о полные проходы. о/о

1 2 J 4
|.25 0.2,| 99.73 Не менее l00%

0"3 15 0.з,| 99.3б Не менее 90оlо

0.071 l3,03 8б,33 от 70Yо до 80 %
менее
0.071

86,зз

*Пршпечанuе: dля dаltьнеЙuпш uспьtmанuй uспользовсиась проба пqсле уdаленuя часmuц крупнее ],25 мм

Таблица 3
Зерновой состав пробы'JФ Гр1

помол 3

Таблица 4
Зерновой состав пробы Nч Гр2

помол 3

По результатам проведенных испытаний установлено, что зерновой состав
дополнительно измельченных отсевов дробления крупностью 0-5 мм в основном
соответствует требованиям ГОСТ Р 52129-200З.

Важнейшей особенностью минер€tльного порошка, обусловливающей его
акТиВнУЮ сТрУкТУрообразующую роль в асфальтобетоне, является высокор€ввитая
уделЬная ПоВерхность. У обычно применяемых минер€tпьных порошков удельная
поверхность составляет от 2500 до 5000 см2lг. Чем выше удельн€ш поверхность
(в названных пределах), тем в большей степени проявляется структурирующее
влияние на битум минер€lльного порошка, а следовательно, и выше его роль в
асфальтобетоне. Следует, однако, иметь в виду, что оченъ высокzш дисперсность
Порошков (неактивированных) часто не ре€tлизуется в асфальтобетоне вследствие
аГРеГиРоВания наиболее I\4елких частиц. Более того, образующиеся агрегаты не
ТолЬкО сНижаюТ эффективную удельную поверхность порошка, но снижают
ПЛОТНОСТЬ И КорроЗионную устоЙчивость асфалЬтобетона. Поэтому чрезмерно
тонкое измельчение неактивированных порошков нежелательно. Оптимальной
можно считать дисперсность порошка, при которой его уделъная поверхность
составляет 4000-5000 см2lг.

Номер сит,
мм

Фактические значения Требования ГОСТ Р 52\29-200З
для марки МП-1

частные остатки, О/о полные пDоходы. 0/о

1 2 J 4
I.25 0.79 99.21 Не менее 100%

0.3l5 1.99 97.22 Не мgнее 90ой
0.071 20.67 76,55 от 70Yо до 80 %
менее
0.071

76,55



2.2. CBoilcTBa полученного минерального порошка на соответствие
требованиям ГОСТ Р 52129-2003 для марки МП-1

2. 2. 1, Среdняя плоmносmц порuсmосmь, бumумоеллкосmь

Кроме определения гранулометрического состава минерального порошка,
распределение фрu*ц"й в нем может быть охарактеризовано пористостью.
У одноразмерцых минеральных порошков или очень тонких пористость выше.
Порошки с равномерным распределением частиц р€вного размера отличаются
пониженной пористостью.

Пористость минераlrьного порошка ок€вывает большое влияние на пористость
всеЙ минер€tльноЙ части асфальтобетона, а следовательно, и на его битумоемкость.

Результаты определения характеристик средней плотности, пористости и
битумоемкости минерального порошка для проб JФ Гр1, J\Гч Гр2 с зерновым
составом (помол 3>> приведены в табл.5.

Таблица 5

льтаты оп ия истин плотности
Ns
пlл

Номер пробы Фактические значения" г/смJ

частные Dелнее
1 2 a

J 4
l Проба ЛЪ Гр1

(фр.0-5 мм) 2,74]'
2.746

2,74з

2 Проба Лb Гр2
(фр.0-5 мм) 2,70з

2,724
2,7lз

Таблица б
Результаты определения параметров средней плотности,

пористос ти и битумоемкости минерального порошка

По результатам проведенных испытаний по определению средней плотности,
пористости и битумоемкости минерztльного порошка с зерновым составом
(помол 3>> установлено, что он соответствует требованием ГОСТ Р 52|29-2003,
имеющиЙ большее количество рzlзнорutзмерных частиц, что обеспечивает
меньшую пористость и битумоемкость.

р нои

проб Л{Ь Гп1. ЛЪ Гп2 с зеDновым составом (помол 3>>

J\b

пlл
наименование показателя Фактические значения Требования

гост р 52|29-
2003 для марки

мп-1
для пробы JtlЪ 1 для пробы JФ 2

l 2 J 4 5

l Битумоемкость,

ПБ:(15.р)/mпор.100
б1,37 58,67

Не
реглztп,Iентируется

2 Средняя плотность, г/см3 2,018 1,9б8 Не
DегламентиDуется

3 Пористость,0% 26,43 27,46 Не более 357о



2.2.2. Набуханuе

Сущность испытаниj[ заtкJIючается в оцределеIми црираIцениrI объема образцов
из смеси минералъного порошка с битумом с водонасыщением от 4 до 5 О/о после
НаСЫЩеНI{UI Ш( ВОДOИ В УСЛОВИЯХ ВаКУУМа И ПОСЛеДУЮЩеГО ВЫДеРЖИВаНИrI В
горячей воде (tuод:+60ОС)

Первонач.tJIъно пригот€tвлив€lли образrрl 4-х составов с рatзным сOдержанием
бlrгума для пробы ЛЬ Гр1 и J\t Гр2 с зерновым составOм (кпомол З)).

Результаты зависимости водонасыщешuI от содержания бl,rгума для
пробы J,lb Грl (кпомол 3>) прrrведены в табл. 7 и рпс. 1,

10

9

8

7

6

5

4

з

z

1

0

Таблица 7
Результаты определениrI водонасыщен}uI образuов из смеси

17,5

1. Зависимость водонасыщениlI 0т содоржаяия битума в смеси минераJьного
порошка с битумом пробы Nэ Гр1 (помол 3).

€tпьного порошка с брrгумом пробы Ns 2 (кпомол 3>>

js
гr/п

Содержание
битума, %

Водонасыщение, Уо

частные значения средние значениrI

1 2 э 4

1 15,1
9,28
8,88
8.79

8,98

2 16,0
7,з4
6,72
7.95

7,33

J l6,9
4,26
4,62
4.27

4J8

4 |7,2
э,/5
3,25
з-62

зо36



ного шорсшка с ы Ns Гр2 (<<помол 3>
]ф
ш/п

Содержание
битума,О/о

Водонасыщание,Ой

частЕые значения средние значениrI

I 2 J 4

1 15,2
8,28
8,18
7-,78

8,08

2 l6,з
6,з4
6,52
6.97

6,6l

aJ |7,0
4,зб
4,82
4.7|

4163

4 17,2
3,42
3,65
з,52

3,53

результаты зависимости водонасыщениlI от содержitнIбt битума для
пробы Nч Гр2 (кпомол 3>) гlриведены в табл. 8 и рис. 2.

Таблшlа 8
Результаты определениrI водонасыщениrI образцов из смеси

17,5

Рuс.2. Зависимосru 
"ооо*uaыIцения 

от содержания биryма в смеси минерального
пOрошкtл с битрлом прбы Jttb Гр2 (помол 3). 

i

По результатам црсведенных исгштаrмй по определению водонасыщениrI
образчов смеси минер€lJIьного пOрошка с битумом дIrI пробы ЛЬ l и пробы NЬ 2
с зерновым cocTalBoм fiIомол 2>>, установлено ýледующее:

- требуемсе колисtество битума для обеспеченIбI водонасыщениrI образцов в
диzlп€l3оЕе от 4 да 5О/о cocTaBJuIeT от 16,8 до 17,а 0/о для шробы Ns Гр1 и
от 16,9 до 17, | % - для пробы Ns Гр2.



испытания по определению набухания образiдов смеси минерaльного порошка с
битумом проводили на образцах с водонасыщеirием от 4 до 57о.

РеЗУЛЬТаТы исПытаний набухания образов смеси минер€шьного порошка с
битумом для проб J\Ъ Гр1 и J\b Гр2 (кпомол 3>>), приведены в табл.9.

Таблица 9
Результаты определения пок€вателя набухания образцов

по результатам испытаний набухания образов смеси минер€шьного порошка с
битумом установлено, что фактические значения пок€ватеJuI набухания составили
Н пр о б Гр t:l r53 

о/о 
; Н пр о б гр 2:0 r98 о/о, ЧТо со оТВ еТсТВУеТ требованиям

ГОСТ Р 52|29,-2003 для марки МП- 1.

2.2.3, Воdосmойкосmь

ВОДОСтОйкостЬ - степень падения прочности при сжатии образцов из смеси
минерального порошка с битумом (W:4+5%) после их насыщения водой в
условиях вакуума и последующего выдерживания в горячеЙ воде 1t:+60"C).

.Щля испытания использов€LIIи образцы после определения набухания.

Результаты испытаний по определению водостойкости минерuLльного порошка
приведены в табл. 10.

меси ми ьного поDошка с ом
Jt
пlл

Определяемьтй
покtLзатель

Фактические значения Требования
гост р 52129-
2003 для марки

мп-1

для пробы JФ Гр1 для пробы Nэ Гр2

частные среднее частные среднее
2 J 4 5 6 ,|

Набухание, О/о

*_ (rr*r*)-(r*r,) .'оо,
ffi-frt

1,з8
1,68
1,53

1,53
0,89
0,99
1,08

0,98
Не более

2,,5



ми ьного порошка с оитумом
м
п/п

наименование
покzLзателя

Фактические значения Требования ГОСТ
Р 52129-2003 для
марки МП-1

!ля пробы JФ Грl
(<помол 3>)

,Щля пробы JФ Гр2
(<помол З>)

частные среднее частные среднее
l 2 a

J 4 5 6 '.l'

1 Прочность
образцов после

термостатирования
(t r)

t=20oC, МПа

7,6
7,з
7,4

7,4з
7,4
7,4
7,1

7,з Не
реглчlментируется

2 Прочность
образцов после

вакуумирования;
выдержка 4 ч при

t:60oC;
термостатирование

16 ч, МПа

6,6
6,4
6,5

6,5
6,8
7,5
6,з

6,8 Не
реглilп,Iентируется

J

Каоа=Or87 1{соа=Or93 Не
регламентируется

l0

Таблица 10
Резулътаты определения водостойкЬсти образцов смеси

2.2.4. Соdерэtсанuе полуmорных окuслов (ДlzОз + Fе2Оз)

Определение содержания полуторных окислов прово дили
комплексометрическим методом.

Результаты испытаний приведены в табл. 11.

Результаты определения полуторных окислов в пробах
Таблица 1 1

мин ьного п ка
}{b

п/п
наименование показателя Фактические значения Требования ГОСТ Р

52129-2003 для
марки МП-1

для пробы М 1 для пробы Jtlb 2

l 2 J 4 5
1 Содержание полуторных

окислов
( Аlzоз + Fе2оз),уо

I14 1,б8 Не более 1,7



ll

3. зАключЕниЕ

По результатам лабораторных исследов аний отсевов дробления известняка
Тюшевского участка Тюшевского месторождения, расположенного в районе
с. Студеные Выселки Липецкого района Липецкой области для оценки
пригодности изготовления минерального порошка марки МП-1 по
ГОСТ Р 52|29-2003, установлено следующее.

1. Представленные пробы отсевов от дробления крупностью 0-5 мм проба
Nч Гр1 и пробаJФ Гр2 пригодны для изготовления неактивированного
минер€tльного порошка марки МП- 1 по ГОСТ Р 52|29-200З.

2. Щля обеспечения битумоемкости и пористости в соответствии с требованиями
ГОСТ Р 52129-2003, тонкость помола минер€L[ьного порошкq характеризуемая
полными проходами зернового состава, не должна lrревышать от 70 до 80 %
мельче 0,071 мм. 

:

3. Проведенными исследованиями минеральный порошок пробы NЬ Гр1
( фр. 0-5 мм) соответствует требованиям ГОСТ Р 52129-2003 для
неактивированных порошков марки МП-1, и характеризуется следующими
покЕвателями:

- требуемое содержание битума для обеспечения водонасыщениrI в пределах от
4 до 5О/о составляат Бmреб.=1619%;

- пористость порошка cocTaBJuIeT V"op:26r43 ?6;

- пок€ватель битумоемкости составил ПБ=61о37 О/о;

- содержание полуторных окислов (АlzОз + Fе2Оз) составляет tr4o/o;

- набухание образцов минер€Lпьного порошка с оптим€шьным количеством .t

битума не превышает допустимое значения для неактивированных порошков:
Н qо**: 1, 5 3 % < Н 

"rр"а.--2, 
5 %;

- водосТойкость образцов из смеси порошка с битумом составилd KBod=Or87.

Полученные характеристики минершIьного порошка пробы ЛЬ 1

( фр. 0-5 мм) приведены в табл. 12.
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Таблица 12
Nьп 1

Ns
лlп

наименование показателя Един.
изм.

Фактические значения Требования ГОСТ
Р 52|29-2003 для
неактивированного
марки МП-1

частные
I

среднее

2 з 4 5 6

1 Зерновой состав
номера сит

\,25
0,315
0,071

менее 0,071

Частные
остатки

Полные проходы

100
% 0-27 99,73
% 0.37 99.3б Не мёнее 90
% l3.03 8б,33 от 70 до 80
% 86,33

2 истинная плотность г/смJ 2,74з Не регламен.

J Средняя плотность г/смз 2,018 Не регламен.

4 Пористость % 26,,43 Не более 35

5 Показатель битумоемкости, ПБ г 64,2 Не более 65

6 Содержание полуторных
окислов (АlzОз + Fе2Оз\

% 1,40 Не более 1,7

7 Набухание из смеси порошка с
битумом

о/о по
объему

1,53 Не более 2,5

8 Водостойкость о.е. 0,87 Не регламен.

4. Проведенными исследованиями минеральный порошок пробы ЛЬ 2
( фр. 0-5 мм) соответствует требованиям ГОСТ Р 52129-2003 для
неактивированных порошков марки Мп-1, и характеризуется следующими
покЕвателями:

- требУемое содержание битума для обеспечения водонасыщения в пределах
от 4 до 5О/о составляет Бmреа.=77,05 %;

- пористость порошка составляет Vnop=27r46 %;

- показатель битумоемцости составиJI ПБ=58rб7 О/о;

- содержание полуторных окислов (Al2Oj + FеzОз) составляет 1rб8 %;

- набУХаНие образцов минер€Lльного порошка с оптимzLльным количеством
битума не превышает допустимое значения для неактивированных порошков:

Н,ро**:0 19 8% < Н n pra.:2, 5 %о;

- водостоЙкость образцов из смеси порошка с битумом составилd Квоd=Or93.
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Полl^rенные характеристики
( фр. 0-5 мм) приведены в табл.

минер€Lльного порошка пробы JФ Гр2
13.

2
Таблица 13

лъ
J\ъ

пlп
наименование показателя Един.

изм.
Фактические значения Требования ГОСТ

Р 52129-200З для
неактивированного
марки МП-1

частные среднее

2 3 4 5 6
1 Зерновой состав

номера сит
|,25
0,315

. 0,071
менее 0,071

Частные
остатки

Полные проходы

100
% 0.79 99,2|
% 1"99 97,22 Не менее 90
% 20,67 7б,55 от 70 до 80
% 76,55

2 истинная плотность г/см3 2,7|3 Не регпамен.

J Средняя плотность г/смJ 1,9б8 Не регламен.

4 Пористость % 27,46 Не более 35

5 Показатель битуллоемкости, ПБ г 64,2 Не более 65

6 Солержание полуторных
окислов (АlzОз + Fе2Оз\

% 1,68 Не более 1.7

7 Набухание из смеси порошка с
битумом

Yо по
объему

0,98 Не более 2,5

8 Водостойкость о.е. 0,93 Не регламен.

5. ПОЛl^rеНные Минер€LlIьные порошки пробы ЛГs Гр1 и пробы Nч Гр2 из отсевов
дробления известняка Тюшевского месторождения, разрабатываемого
ПРеДПРИЯТИеМ ООО (ТГК) (ИНН 4826|40792) ,соответствуют требовациям
ГОСТ Р 52129,2003 для марки МП-1 (неактивированный минеральный
порошок из карбонатцых горных пород).

Главный специzrлист
(рег. JФ в НРС П-001030) Т.Н. Медведева

Г.Н. Федотова
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4. ссылочнАя нормАтивно_тЕхниtIЕскАя
докумЕнтАtия

1. ГОСТ Р 52|29-2003. Порошок минер€tльный для асфа.тrьтобетонных и
органоминер€Lпьных смесей. Технические требования.


